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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einschmelzfolie und 
zugehorige Lampe mit dieser Folie gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . Es handelt sich dabei insbe- 
sondere um Molybdanfolien, die Anwendung finden bei 
Quetschungen, wiesiefiirdie Abdichtung von Gluhlam- 
pen und Entladungslampen ubiich sind. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der US-A 5 021 711 ist bereits eine Ein- 
sclinnelzfolie und zugeliorige Lampe mit dieser Folie be- 
kannt. Um gegen Oxidation besser geschiitzt zu sein, 
ist die Folie mit einer Schutzschicht von Al, Cr, Si, Ti 
Oder Ta versehen. Die Dicke betragt 5 bis 1 00 nm. 
[0003] Eine ahnliche Technik ist aus der DE-A 30 06 
846 bekannt, in derzum gleichen ZweckSchicliten aus 
Ta, Nb, V, Cr, TI, Y, La, Hf oder Sc herangezogen wer- 
den. Die Schichtdicke liegt bei 10 bis 200 nm. 
[0004] In der Praxis wird fur den Schutz der Molyb- 
danfolien vor Oxidation im Bereich der Folien-Stift- 
SchweiBverbindung meist eine partielle Verchromung 
verwendet. Bei diesem sehr arbeitsaufwendigem Ver- 
fahren werden die durch WiderstandsschweiBen zwi- 
schen Stiff und Folie hergestellten SchweiBverbindun- 
gen von Hand bis zu der Hohe in ein sandahnliches Me- 
dium gesteckt bis zu der die Verchromung erfolgen soil. 
Durch chemische Reaktionen erfolgt in einem wenig 
umweltfreundlichen ProzeB die partielle Chromabschei- 
dung. Durch diese Chromabscheidung (Oxidations- 
schutz) wird eine hohere Temperaturbelastbarkeit der 
Folie-Stift-Verbindungen erreicht. Dabei ist eine Tempe- 
raturbelastung bis ca. 550^ 0 moglich. 
[0005] Bei einigen Lampen ist nicht die Oxidation der 
Folie-Stift-Verbindungen fur das Versagen der Foilen- 
abdichtung verantwortlich, sondern der Angriff der Mo- 
lybdanfolie durch die korrosiv wirkenden Fullungsbe- 
standteile (beispielsweise Metallhalogenide) oder auch 
Fiillgase. Zur Einschrankung dieses Angriffs wird die 
l\/lolybdanfolie bisher sandgestrahit, was zu einer Ver- 
besserung der Glas-Metall-Verbindung fuhrt. Das Sand- 
strahlen fuhrt jedoch beim WiderstandsschweiBen zu 
hohem AusschuB, da dadurch nichtleitende AlgOg-Par- 
tikel auf derMo-Folienoberflacheverbleiben. AuBerdem 
erhoht sich der VerschleiB der Widerstands- 
SchweiBelektroden sehr stark. Bei sandgestrahlten Po- 
llen ist ein Austausch der Elektrode bereits nach ca. 70 
SchweiBungen notwendig (gegeniiber einem Austau- 
schintervall von ca. 1000 SchweiBungen bei unbehan- 
delter Folie), so daB ein haufiger Wechsel der Elektro- 
den erforderlich ist. 

Darstellung der Erfindung 

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 



ne Einschmelzfolie gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 bereitzustellen, diegutvorOxidation und Kor- 
rosion geschutzt ist und bei der nach Moglichkeit trotz- 
dem die SchwelBbarkelt gewahrlelstet blelbt. 
5 [0007] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Besonders vor- 
teilhafteAusgestaltun gen finden sich in den abhangigen 
Anspriichen. 

[0008] Zur Verhinderung der Oxidation und Korrosion 
10 und fur eine gute SchweiBbarkeitwird die Molybdanfolie 
teilweise oder bevorzugt allseitig mit reinem Ruthenium 
Oder einer Verbindung, die Ruthenium enthalt, be- 
schichtet. Als Beschichtungswerkstoff eignetsich voral- 
lem reines Ruthenium, sowie eine Molybdan-Rutheni- 
15 um-Legierung mit eutektischer Zusammensetzung. 
[0009] Die Schichtdicken der Ruthenium-haltigen 
Schicht liegen bevorzugt im Bereich von 0,02 bis 1 ,0 
|im. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
liegt die Schichtdicke bei 0,02 bis 0,09 \xm. 
20 [0010] Das Beschichten kann durch bekannte Be- 
schichtungsverfahren erfolgen, vorzugsweise durch 
Sputtern. 

[0011] Die mit Ruthenium oder Ruthenium-Legierun- 
gen beschichteten Molybdanfolien sind sehr gut 

25 schwelBbar, im Gegensatz zu Molybdanfolien, die mit 
Chrom, Silizium, Aluminium o.a. beschichtet sind. 
[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
die Oxidationsbestandigkeit der Stiff- Folie-SchweiBver- 
bindungen durch Beschichten der Stromzufuhrungen 

30 mit gleichen oder ahnlichen Beschichtungswerkstoffen, 
die fur die Folie eingesetzt werden konnen, erhoht. 
[0013] Die erfindungsgemaBen elektrischen Lampen 
besitzen ein LampengefaB aus Quarzglas oder Hart- 
glas, das mit Molybdanfoliendurchfuhrungen versehen 

35 ist, die Bestandteil mindestens einer Quetschdichtung 
des LampengefaBes sind. In der mindestens einen 
Quetschdichtung ist wenigstens eine Molybdanfolie 
gasdicht eingequetscht. Die Molybdanfolie bzw. die Mo- 
lybdanfolien sind erfindungsgemaB mit Ruthenium-hal- 

40 tiger Beschichtung versehen. 

[0014] Die Aufbringung einer Schicht aus Ruthenium 
(rein bzw. als Legierung) auf die Folie eriaubt es erst- 
mals, filigrane Stromzufuhrungen (u.U. als Gewickel 
ausgefuhrt) sicher und einfach mit der Folie zu verbin- 

45 den. Statt des bisher ven/vendeten Widerstandsschwei- 
Bens unter Zuhilfenahme einer Paste (Molybdan oder 
Platin), das nurfur massive Stromzufuhrungen geeignet 
ist bzw. bei filigranen Stromzufuhrungen einen sehr ho- 
hen Ausschuss in Kauf nimmt, kann jetzt ein Hartlot- 

50 ProzeB durchgefuhrt werden (bevorzugt unter Verwen- 
dung einer eutektischen MoRu-Legierung), fur den re- 
lativ niedrige Temperaturen ausreichen (typisch etwa 
360 "^C weniger als bei reinem Ru). Statt etwa 2300 
werden nur noch Temperaturen um 1900 bis 2000 

55 erreicht. 

[001 5] Bevorzugt ist die innere Stromzufiihrung unge- 
wendelt und besitzt einen Durchmesser von 10 bis 100 
jxm, insbesondere 1 0 bis 50 |a,m. 
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[0016] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
fornn ist die innere Stromzufuhrung einfach gewendelt 
und besitzt einen auBeren Durchmesser von 20 bis 1 50 
|im, insbesondere 20 bis 80 |im. 
[0017] Ein Verfahren zum Herstellen einer elektrisch 
leitenden Verbindung zwisclien einer Folie aus Molyb- 
dan und einenn Metalldraht, insbesondere mit einem 
Durchmesser zwischen 10 und 100 ^im, zeiclinet sich 
dadurch aus, da3 die Folie nnit einer Ruthenium-haltigen 
Beschichtung im Bereich der Kontaktflache zum Draht 
ausgestattet ist. Der Draht ist insbesondere aus Wolf- 
ram gefertigt. 

[0018] In einer zweiten Ausfuhrungsform kann der 
Metalldraht einfach gewendelt sein und somit ein Ge- 
wickel bilden. Insbesondere kann der AuBendurchmes- 
ser des Gewickels zwischen 20 und 80 |im betragen. 

Figuren 

[0019] Im folgenden soli die Erflndung anhand meh- 
rerer Ausfiihrungsbeispiele naher eriautert werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine Metallhalogenidlampe, im Schnitt 
Flgur2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 

Gluhlampe, im Schnitt 
Figur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer IVIe- 

tallhalogenidlampe als Ausschnitt 

Beschreibung der Zeichnungen 

[0020] Bei dem bevorzugten, in der Figur 1 schema- 
tisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erflndung 
handelt es sich um eine Hochdruckentladungslampe mit 
einer elektrischen Leistungsaufnahme von ca. 24000 
W. Diese Lampe besitzt ein aus Quarzglas bestehendes 
EntladungsgefaB 1 . Das EntladungsgefaB 1 weist einen 
Entladungsraum 2 und zwei auf einander gegenuberlle- 
genden Seiten des Entladungsraumes 2 angeordnete, 
zylindrische Kolbenschafte 3 auf, von denen in der Figur 
nur einer ausschnittweise und geschnltten abgebildet 
ist. Zwei Elektroden 4 aus Wolfram erstrecken sich Je- 
wells vom Entladungsraum 2 in einen der Kolbenschafte 
3 und sind dort jeweils mit einer kreisscheibenformigen 
Molybdanscheibe 7 verlotet. Mit der Molybdanscheibe 
7 sind vier Molybdanfolien 5 verschweiBt, die glelchma- 
Big entlang der Mantelflache eines hohlen Quarzglas- 
stabes 8 angeordnet sind. Der hohle Quarzglasstab 8 
wurde zusammen mit den Molybdanfolien 5 in das In- 
nere des hohlen Kolbenschaftes 3 eingefuhrt. Die Mo- 
lybdanfolien 5 bilden mit dem Quarzglas des Kolben- 
schaftes 3 und dem Quarzglas des hohlen Quarzglas- 
stabes 8 eine gasdichte Einschmelzung. Die im Quarz- 
glas eingeschmolzenen Molybdanfolien 5 weisen eine 
Beschichtung 6 von 75 nm Ruthenium auf. Die Elektro- 
de 4 ist im Bereich des Kolbenschaftes 3 mit einer Mo- 
lybdanfolie 10 umwickelt, die aber nicht Im Quarzglas 
eingeschmolzen ist. 



[0021] Beim in der Figur 2 abgebildeten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erflndung handelt es sich um eine einseltig 
gesockelte Hochdruckentladungslampe. Diese Lampe 
besitzt ein einseitig gequetschtes EntladungsgefaB 9 
5 aus Quarzglas, in dem eine ionisierbare Fullung, die 
korrosiv wirkende Metallhalogenide umfaBt, gasdicht 
eingeschlossen Ist. Innerhalb des EntladungsgefaBes9 
sind zwei Elektroden 22, 23 angeordnet, die jeweils uber 
eine in der Quetschdichtung des EntladungsgefaBes 9 
10 eingebettete Molybdanfolie 24, 25 mit je einer aus dem 
EntladungsgefaB 9 herausragenden Stromzufuhrung 
26, 27 elektrisch leltend verbunden sind. Das Entla- 
dungsgefaB 9 ist, in geringem Abstand, vollstandig von 
einem einseitig gequetschten, gasdicht verschlossenen 
15 Hullkolben 28 umgeben. Der Hullkolben 28 besteht aus 
Quarzglas, das mit ca. 0,5 Gewichtsprozent Cer dotiert 
ist. Innerhalb des Hullkolbens 28 befindet sich Stick- 
stoffgas, das bei Raumtemperatur einen Kaltfulldruck 
zwischen 600 mbar bis 700 mbar aufweist. Die aus dem 
20 EntladungsgefaB herausragenden Stromzufiihrungen 
26, 27 sind jeweils uber eine Im QuetschfuB des Hull- 
kolbens 28 eingebettete Molybdanfolie 29, 30 mit je ei- 
ner aus dem Hullkolben 28 herausgefiihrten Stromzu- 
fuhrung 11,12 elektrisch leitend verbunden. Ein einsei- 
25 tig gequetschter und einseitig gesockelter AuBenkolben 
13 umschlieBt den Hullkolben 28 gasdicht. Der AuBen- 
kolben 13 ist evakuiert und besteht ebenfalls aus einem 
mit ca. 0,5 Gewichtsprozent Cer dotierten Quarzglas. 
Die aus dem Hullkolben 28 herausgefiihrten Stromzu- 
30 fiihrungen 11, 1 2 sind jeweils uber eine in der Quetsch- 
dichtung des AuBenkolbens 13 eingebetteten Molyb- 
danfolie 14, 15 mit je einer aus dem AuBenkolben 13 
herausragenden Stromzufuhrung 16, 17 elektrisch lel- 
tend verbunden. Die aus dem AuBenkolben 13 heraus- 
35 gefuhrten Stromzufuhrungen 16,17 stehen mit den aus 
dem Sockel 18 herausragenden Kontaktstiften 19, 20 
im elektrischen Kontakt. Die in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel verwendeten Molybdanfolien sind alle mit einer eu- 
tektischen Mo-Ru-Legierung beschichtet, deren Dicke 
40 500 nm betragt. Die Zusammensetzung ist: Molybdan 
43 Gew.-%, Ruthenium 57 Gew.-% (bevorzugt minde- 
stens 40%, vorteilhaft mehr als 50% Ruthenium). Die 
Stromzufuhrungen 26, 1 2 und 1 7 sind mit einer Mo-Ru- 
Legierung beschichtet. 
45 [0022] Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 handelt 
es sich um eine Halogengluhlampe 35 (12V bei 100 W 
Leistung) mit einem Lampenkolben 36 aus Quarzglas, 
der mit Hilfe einer Quetschdichtung 37 gasdicht ver- 
schlossen ist. In der Quetschdichtung des Lampenkol- 
50 bens sind zwei Molybdanfolien 38 eingebettet. Inner- 
halb des Lampenkolbens befindet sich ein doppelt ge- 
wendelter Leuchtk6rper39, dessen einfach gewendelte 
Enden als innere Stromzufuhrung 40 wirken. Die inne- 
ren Stromzufuhrungen sind jeweils mit einer der in der 
55 Quetschdichtung eingebetteten Molybdanfolie 38 ver- 
schweiBt. Aus der Quetschdichtung 37 ragen zwei au- 
Bere Stromzufuhrungen 34 heraus, die mit jeweils einer 
der beiden Molybdanfolien verbunden sind. Die beiden 
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in der Quetschdichtung eingebetteten Molybdanfolien 
sind einseitig auf der Seite, an der die Stronrizufiihrung 
40 befestigt ist, miteinereutektischen Mo-Ru-Legierung 
90 nnn dick beschiclitet. 

[0023] Das Wendelende 40 bestelit aus 15 |im dik- 
kenn Wolfranridralit, der einfacli gewendelt ist. Sein Au- 
Bendurchmesser ist 55 ^inn. Das Wendelende und die 
Folie sind durch einen HartlotprozeB miteinander ver- 
bunden. Der besondere Vorteil liegt darin, daB bisher 
fur das WiderstandsscliweiBen eine Pulverscliicht (Mo- 
lybdan nnit grober Kornung) verwendet werden nnuBte, 
in die das Gewickel eingedriickt wurde. Bei, Stronn- 
durcligang des ScliweiBvorgangs kann es zu melireren 
Nebenschlussen aufgrund der inhonnogenen Pulver- 
scliiclit. Dies fulirte zu liolienn AusscliuB und begrenzte 
die Untergrenze des AuBendurchmesser der einfacli 
gewendelten Stronnzufuhrung auf etwa 80 |im, wahrend 
erfindungsgemaB aucli noch entsprechende AuBen- 
durchnnesserzwischen 20 und 60 |inn verarbeitbarsind. 
Dagegen benetzt jetzt die Rutheniumschicht, die als Lot 
wirkt, gleichnnaBig die Folie und das aufgebrachte Ein- 
fach-Gewendel. Es gibt keine Nebenschlusse, weshalb 
diese Methode es gestattet, deutlich kleinere Stromzu- 
fuhrungen, die insbesondere Wendelenden sein kon- 
nen, mit einer Folie zu verbinden. 
[0024] Auch extrenn feine (lediglich 1 0 bis 1 00 [im dik- 
ke) Stromzufuhrungen lassen sich auf ahnliche Weise 
schonend nnit der Folie zuverlassig verbinden. Insbe- 
sondere zeigt sich sonnit eine besondere Eignung der 
Ruthenium-beschichteten Folien fur Niedervoltlannpen 
mit hoher Leistung (20 W bis 1 50 W), aber aucli ein Ein- 
satz bei Hochvoltlannpen ist empfehlenswert. Der Ferti- 
gungsprozeB wird erheblich vereinfacht, da zwei Mon- 
tageschritteentfallen konnen, hinzu kommen die urn bis 
zu 70 % niedrigeren Herstellkosten. Eine besondere 
Eignung ist fur Halogenlampen fur die Allgemeinbe- 
leuchtung und Autonnobilbeleuchtung festzustellen. 
[0025] Die Rutheniumbeschichtung ermoglicht also 
eine verbesserte Verbindungstechnik zwisclien Folie 
und Stronnzufuhrung, wobei dieses Prinzip .sowohl fur 
die innere als auch die auBere Stronnzufuhrung gilt, im 
allgemeinen sind jedoch die inneren Stromzufuhrungen 
kritischer. Daher kann die Rutheniumbeschichtung ein- 
seitig auf der Folie nur in der Nahe der Kontaktflache 
der Stromzufuhrung aufgebracht sein. 



Patentanspruche 

1. Einschmelzfolie fur den Lampenbau, bestehend 
aus einem metallischen Grundkorper aus Molyb- 
dan, rein oder dotiert, und einer darauf zumindest 
teilweiseaufgebrachten Beschichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschichtung Ruthenium 
enthalt. 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung aus reinem Ruthenium oder 



einer Ruthenium-Verbindung bzw. -Legierung, ins- 
besondere einer eutektischen Molybdan-Rutheni- 
um-Legierung, besteht. 

5 3. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schichtdicke der Beschichtung zwischen 
0,02 und 1 ,0 |j,m, insbesondere 0,02 bis 0,09 |a,m, 
betragt. 

10 4. Lampe mit einer Einschmelzfolie nach Anspruch 1 
bis 3. 

5. Lampe, umfassend ein LampengefaB (1) aus Hart- 
glas Oder Quarzglas, das zumindest an einem Ende 

15 mit einer Abdichtung (3) versehen ist und ein 
Leuchtmittel sowie evtl. eine Fullung beinhaltet, wo- 
bei die Abdichtung mit mindestens einer Molyb- 
danfoiie als Toil einer gasdichten Durchfuhrung (3, 
5, 8) versehen ist, wobei die Durchfuhrung eine in- 

20 nere Stromzufuhrung umfaBt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Molybdanfolie zumindest teilwei- 
se mit einer Ruthenium-haltigen Schicht versehen 
ist. 

25 6. Lampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdichtung entweder als Quetschdichtung 
Oder Einschmelzung ausgefuhrt ist. 

7. Lampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die auBeren Stromzufuhrungen mit den glei- 

chen oderahnlichen Ruthenium-haltigen Beschich- 
tungswerkstoffen wie die Folie beschichtet sind. 

8. Lampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB die innere Stromzufuhrung ungewendelt ist 

und einen Durchmesser von 1 0 bis 250 |a,m, insbe- 
sondere 10 bis 50 |a,m, besitzt. 

9. Lampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
40 daB die innere Stromzufuhrung einfach gewendelt 

ist und einen auBeren Durchmesser von 20 bis 150 
|a.m, insbesondere 20 bis 80 |j,m, besitzt. 

10. Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leitenden 
45 Verbindung zwischen einer Folie aus Molybdan und 

einem Metalldraht, insbesondere mit einem Durch- 
messer zwischen 1 0 und 250 |im, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folie mit einer Ruthenium-halti- 
gen Beschichtung im Bereich der Kontaktflache 
50 zum Draht ausgestattet ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Draht aus Wolfram gefertigt ist. 

55 12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Metalldraht einfach gewendelt ist 
und somit ein Gewickel bildet. 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBendurchmesser des Gewik- 
kels zwischen 20 und 80 |im betragt. 
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Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprectien dem Stand der Datei des Europaisciien Patentamts am 
Diese Angaben diwen nur zur Unterrlchtung und ertolgen ohne Gewflhr. 

05-04-2001 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




Mitg|[ed(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 






Patentfamllle 




\/4rAHAn M i fhi 1 nn 
vo uiicri luivMUi 1^ 


JP 57143243 A 


04-09-1982 


KEINE 






JP 55024233 B 


02-03-1974 


JP 


1034719 


C 


20-02-1981 






JP 


49023978 


A 


02-03-1974 


EP 0309749 A 


05-04-1989 


US 


4835439 


A 


30-05-1989 






All 


2248788 


A 


06-04-1989 






CA 


1329880 


A 


31-05-1994 






DE 


3878374 


A 


25-03-1993 






DE 


3878374 


T 


02-09-1993 






JP 


1163956 


A 


28-06-1989 






JP 


2069975 


C 


10-07-1996 






JP 


7105212 


B 


13-11-1995 






KR 


9210667 


B 


12-12-1992 


GB 2057498 A 


01-04-1981 


US 


4324588 


A 


13-04-1982 






AU 


6072680 


A 


19-02-1981 






BR 


8005038 


A 


24-02-1981 






CA 


1142825 


A 


15-03-1983 






DE 


3030847 


A 


o /-■ •torn 

26-03-1981 






FR 


2463818 


A 


27-02-1981 






IT 


1147061 


B 


19-11-1986 






JP 


56035305 


A 


08-04-1981 






SE 


8005781 


A 


18-02-1981 


us 5021711 A 


04-06-1991 


KEINE 






FR 2449968 A 


19-09-1980 


NL 


7901479 


A 


28-08-1980 






BE 


881904 


A 


25-08-1980 






CA 


1135781 


A 


16-11-1982 






DE 


3006846 


A 


04-09-1980 






GB 


2045741 


A,B 


05-11-1980 






HU 


196270 


B 


28-10-1988 






IT 


1149908 


B 


10-12-1986 






JP 


1471163 


C 


14-12-1988 






JP 


55117859 


A 


10-09-1980 






JP 


63015700 


B 


06-04-1988 
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